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1 
IN
TR

O
D
U
C
TIO

N
 

1
.1 

G
e
n
e
ral 

1
.1
.1 

W
ard

ell 
A
rm

stro
n
g 

LLP
 
h
as 

b
een

 
co
m
m
issio

n
ed

 
to
 
u
n
d
ertake

 
a 

Flo
o
d
 
R
isk 

A
ssessm

en
t (FR

A
) o

n
 b
eh

alf o
f P

eel W
in
d
 Farm

s (Yell) Ltd
, relatin

g to
 an

 ap
p
licatio

n
 

u
n
d
er sectio

n
 3
6
 o
f th

e
 Electricity A

ct 1
9
8
9
 fo

r th
e
 p
ro
p
o
sed

 B
eaw

 Field
 W

in
d
 Farm

, 

Yell, Sh
etlan

d
 Islan

d
s.   

1
.1
.2 

Th
is FR

A
 co

n
sid

ers b
o
th
 th

e
 p
o
ten

tial flo
o
d
 risk to

 th
e
 Site

 an
d
 th

e
 p
o
ten

tial fo
r th

e
 

P
ro
p
o
sed

 
D
e
ve
lo
p
m
e
n
t 
to
 
co
n
trib

u
te
 
to
 
o
ffsite

 
flo

o
d
 
risk. 

A
 
q
u
alitative

 
im

p
act 

assessm
en

t h
as b

een
 u
n
d
ertaken

 u
sin

g a co
m
b
in
atio

n
 o
f p

ro
fessio

n
al ju

d
gem

en
t, 

legislatio
n
 an

d
 o
th
er statu

to
ry p

o
licy an

d
 gu

id
an
ce. A

n
n
ex A

 co
n
tain

s th
e
 Sco

ttish
 

En
viro

n
m
en

t P
ro
tectio

n
 A
gen

cy’s  (SEP
A
) flo

o
d
 risk assessm

en
t ch

ecklist fo
r th

e
 Site.  

1
.2 

N
atio

n
al P

lan
n
in
g P

o
licy 

1
.2
.1 

Th
e
 Sco

ttish
 P
lan

n
in
g P

o
licy (SP

P
), p

u
b
lish

ed
 o
n
 th

e
 2
3
rd Ju

n
e
 2
0
1
4
, sets o

u
t th

e
 

n
atio

n
al p

lan
n
in
g p

o
lices w

h
ich

 reflect Sco
ttish

 M
in
isters’ p

rio
rities fo

r th
e
 o
p
eratio

n
 

o
f th

e
 p
lan

n
in
g system

 an
d
 fo

r th
e
 d
eve

lo
p
m
en

t an
d
 u
se
 o
f lan

d
. 

1
.2
.2 

P
aragrap

h
 2
5
5
 u
n
d
er th

e
 ‘M

an
agin

g Flo
o
d
 R
isk an

d
 D
rain

age’ p
o
licy req

u
ires th

at th
e
 

p
lan

n
in
g system

 p
ro
m
o
tes a p

recau
tio

n
ary ap

p
ro
ach

 to
 flo

o
d
 risk fro

m
 all so

u
rces, 

takin
g in

to
 acco

u
n
t th

e p
red

icted
 effects o

f clim
ate

 ch
an
ge
. Flo

o
d
 avo

id
an
ce, flo

o
d
 

red
u
ctio

n
 
an
d
 
th
e
 
u
se
 
o
f 
Su
stain

ab
le
 
D
rain

age
 
System

s 
(Su

D
S) 

sh
o
u
ld
 
also

 
b
e
 

p
ro
m
o
ted

. P
aragrap

h
 2
5
6
 u
n
d
er th

e
 sam

e p
o
licy also

 states th
at d

evelo
p
m
en

ts, 

w
h
ich

 w
o
u
ld
 p
ro
b
ab
ly b

e
 affected

 b
y flo

o
d
in
g o

r w
o
u
ld
 cau

se
 an

 in
crease

 in
 th

e
 

p
ro
b
ab
ility o

f flo
o
d
in
g elsew

h
ere, sh

o
u
ld
 b
e
 p
reven

ted
.   

1
.2
.3 

Tab
le
 1
 d
efin

es th
e
 flo

o
d
 risk classificatio

n
 w
ith

in
 th

e
 SP

P
. 

 

Tab
le
 1
:
Flo

o
d
 R
isk C

lassificatio
n
 

Typ
e
 o
f 

Flo
o
d
in
g 

Flo
o
d
 R
isk 

C
lassificatio

n
 

D
e
scrip

tio
n
 

R
ive

rs an
d
 

C
o
astal 

Flo
o
d
in
g 

Little
 o
r N

o
 

R
isk 

A
n
n
u
al p

ro
b
ab
ility o

f co
astal o

r w
aterco

u
rse flo

o
d
in
g is le

ss th
an

 0
.1
%
 (1

:1
0
0
0
 

years). N
o
 co

n
strain

ts d
u
e
 to

 co
astal o

r w
aterco

u
rse flo

o
d
in
g. 

Lo
w
 to

 
M
ed

iu
m
 R
isk 

A
n
n
u
al p

ro
b
ab
ility o

f co
astal o

r w
aterco

u
rse flo

o
d
in
g is b

etw
een

 0
.1
%
 an

d
 0
.5
%
 

(1
:1
0
0
0
 to

 1
:2
0
0
 years). 

Su
itab

le
 fo

r m
o
st d

evelo
p
m
en

t. A
 flo

o
d
 risk assessm

en
t m

ay b
e
 req

u
ired

 at th
e 

u
p
p
er 

en
d
 
o
f 
th
e
 
p
ro
b
ab
ility 

ran
ge 

(i.e
. 
clo

se
 
to
 
0
.5
%
), 

an
d
 
fo
r 
essen

tial 
in
frastru

ctu
re
 
an
d
 
th
e
 
m
o
st 

vu
ln
e
rab

le
 
u
ses. 

W
ate

r 
resistan

t 
m
aterials 

an
d
 

co
n
stru

ctio
n
 m

ay b
e
 req

u
ired

. 
G
e
n
e
rally n

o
t su

itab
le
 fo

r civil in
frastru

ctu
re. W

h
e
re civil in

frastru
ctu

re
 m

u
st b

e 
lo
cate

d
 in

 th
ese areas o

r is b
ein

g su
b
stan

tially exten
d
ed

, it sh
o
u
ld
 b
e
 d
esign

ed
 

to
 b
e
 cap

ab
le
 o
f re

m
ain

in
g o

p
eratio

n
al an

d
 acce

ssib
le
 d
u
rin

g extrem
e flo

o
d
 

even
ts. 
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Tab
le
 1
:
Flo

o
d
 R
isk C

lassificatio
n
 

Typ
e
 o
f 

Flo
o
d
in
g 

Flo
o
d
 R
isk 

C
lassificatio

n
 

D
e
scrip

tio
n
 

M
ed

iu
m
 to

 
H
igh

 R
isk 

A
n
n
u
al p

ro
b
ab
ility o

f co
astal o

r w
aterco

u
rse flo

o
d
in
g is greater th

an
 0
.5
%
 (1

:2
0
0
 

years). 
M
ay b

e
 su

itab
le
 fo

r: 

resid
en

tial, in
stitu

tio
n
al, co

m
m
e
rcial an

d
 in

d
u
strial d

evelo
p
m
en

t w
ith

in
 b
u
ilt‐u

p
 

areas p
ro
vid

ed
 flo

o
d
 p
ro
tectio

n
 m

easu
res to

 th
e
 ap

p
ro
p
riate

 stan
d
ard

 alread
y 

exist an
d
 are m

ain
tain

e
d
, are u

n
d
er co

n
stru

ctio
n
, o

r are a p
lan

n
ed

 m
easu

re in
 a 

cu
rren

t flo
o
d
 risk m

an
agem

en
t p

lan
; 

essen
tial 

in
frastru

ctu
re
 
w
ith

in
 
b
u
ilt‐u

p
 
areas, 

d
esign

ed
 
an
d
 
co
n
stru

cted
 
to
 

rem
ain

 o
p
eratio

n
al d

u
rin

g flo
o
d
s an

d
 n
o
t im

p
ed

e w
ater flo

w
; 

so
m
e
 
recreatio

n
al, 

sp
o
rt, 

am
en

ity 
an
d
 
n
atu

re
 
co
n
se
rvatio

n
 
u
ses, 

p
ro
vid

ed
 

ap
p
ro
p
riate

 evacu
atio

n
 p
ro
ced

u
res are in

 p
lace; an

d
 

jo
b
‐related

 acco
m
m
o
d
atio

n
, e
.g. fo

r caretakers o
r o

p
eratio

n
al staff. 

G
e
n
e
rally n

o
t su

itab
le
 fo

r: 

civil in
frastru

ctu
re
 an

d
 th

e
 m

o
st vu

ln
e
rab

le
 u
ses; 

ad
d
itio

n
al d

evelo
p
m
en

t in
 u
n
d
evelo

p
ed

 an
d
 sp

arsely d
evelo

p
e
d
 areas, u

n
less a 

lo
catio

n
 is essen

tial fo
r o

p
eratio

n
al reaso

n
s, e

.g. fo
r n

avigatio
n
 an

d
 w
ater‐b

ased
 

recreatio
n
, 
agricu

ltu
re
, 
tran

sp
o
rt 

o
r 
u
tilitie

s 
in
frastru

ctu
re
 
(w

h
ich

 
sh
o
u
ld
 
b
e
 

d
esign

ed
 an

d
 co

n
stru

cted
 to

 b
e
 o
p
eratio

n
al d

u
rin

g flo
o
d
s an

d
 n
o
t im

p
ed

e
 w
ater 

flo
w
), an

d
 an

 altern
ative, lo

w
e
r risk lo

catio
n
 is n

o
t availab

le; an
d
 

n
ew

 caravan
 an

d
 cam

p
in
g sites. 

W
h
e
re b

u
ilt d

evelo
p
m
en

t is p
erm

itted
, m

easu
res to

 p
ro
tect again

st o
r m

an
age 

flo
o
d
 risk w

ill b
e
 req

u
ired

 an
d
 an

y lo
ss o

f flo
o
d
 sto

rage cap
acity m

itigated
 to

 
ach

ieve a n
eu

tral o
r b

etter o
u
tco

m
e. 

W
ate

r‐resistan
t m

aterials an
d
 co

n
stru

ctio
n
 sh

o
u
ld
 b
e
 u
sed

 w
h
ere ap

p
ro
p
riate. 

Elevated
 b
u
ild
in
gs o

n
 stru

ctu
res su

ch
 as stilts are u

n
like

ly to
 b
e
 acce

p
tab

le
. 

Su
rface

 
W
ate

r 
Flo

o
d
in
g 

N
/A
 

In
frastru

ctu
re
 an

d
 b
u
ild
in
gs sh

o
u
ld
 ge

n
e
rally b

e
 d
esign

ed
 to

 b
e
 fre

e fro
m
 su

rface 
w
ater flo

o
d
in
g in

 rain
fall even

ts w
h
ere th

e
 an

n
u
al p

ro
b
ab
ility o

f o
ccu

rre
n
ce is 

greater th
an

 0
.5
%
 (1

:2
0
0
 years). 

Su
rface

 w
ater d

rain
age

 m
easu

res sh
o
u
ld
 h
ave a n

eu
tral o

r b
etter effect o

n
 th

e
 

risk o
f flo

o
d
in
g b

o
th
 o
n
 an

d
 o
ff th

e
 site, takin

g acco
u
n
t o

f rain
 fallin

g o
n
 th

e
 site

 
an
d
 ru

n
‐o
ff fro

m
 ad

jacen
t areas. 

 1
.2
.4 

Th
e
 Flo

o
d
 R
isk M

an
agem

en
t (Sco

tlan
d
) A

ct 2
0
0
9
 (FR

M
 2
0
0
9
) w

as en
acted

 o
n
 1
6
th 

Ju
n
e
 2
0
0
9
, rep

ealin
g th

e
 Flo

o
d
 P

reven
tio

n
 (Sco

tlan
d
) A

ct 1
9
6
1
. Th

e
 FR

M
 2
0
0
9
 

in
clu

d
es 

m
e
asu

re
s 
fo
r 
a 
fram

ew
o
rk 

fo
r 
co
o
rd
in
atio

n
 
an
d
 
co
o
p
eratio

n
 
b
etw

een
 

o
rgan

isatio
n
s in

vo
lved

 in
 flo

o
d
 m

an
agem

en
t an

d
 d
etails ad

d
itio

n
al resp

o
n
sib

ilitie
s 

fo
r SEP

A
, Sco

ttish
 W

ater an
d
 Lo

cal A
u
th
o
rities in

 relatio
n
 to

 flo
o
d
 m

an
agem

en
t. Th

e
 

FR
M
 2
0
0
9
 also

 req
u
ires SEP

A
 to

 p
ro
vid

e
 an

 assessm
en

t o
f flo

o
d
 risk an

d
 m

easu
res to

 

assist in
 th

e p
rep

aratio
n
 o
f flo

o
d
 risk m

an
agem

en
t p

lan
s. SEP

A
 h
as d

o
n
e th

is in
 th

e
 

fo
rm

 o
f in

teractive m
ap
s availab

le
 o
n
 its w

eb
site. 1 

 
 

                                                 
1  

Sco
ttish

 En
viro

n
m
en

t P
ro
tectio

n
 A
gen

cy (2
0
1
5
). SEP

A
 Flo

o
d
 M

a
p
s [o

n
lin
e]. A

cce
ssed

 D
ecem

b
er 2

0
1
5
. A

vailab
le
 at: 

h
ttp

://m
ap
.sep

a.o
rg.u

k/flo
o
d
m
ap
/m

ap
.h
tm
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2 
SITE D

ESC
R
IP
TIO

N
 A
N
D
 LO

C
A
TIO

N
 

2
.1 

Site
 Lo

catio
n
 

2
.1
.1 

Th
e
 Site

 is lo
cate

d
 o
n
 th

e
 so

u
th
 o
f Yell w

h
ich

 is th
e
 largest o

f th
e
 Sh

etlan
d
s N

o
rth

 

Isles, see Figu
re 1

.1
. Th

e
 Site is sh

o
w
n
 o
n
 Figu

re 1
.2
. Th

e
 n
earest p

o
stco

d
e
 is ZE2

 

9
A
U
. Fu

rth
er d

etails o
f th

e
 Site

 are p
ro
vid

ed
 in

 Tab
le
 2
. 

Tab
le
 2
: Site

 Su
m
m
ary 

Site
 N
am

e 
B
eaw

 Field
 W

in
d
 Farm

 

Site
 A
d
d
re
ss 

Ye
ll, Sh

etlan
d
 Islan

d
s 

N
atio

n
al G

rid
 R
e
fe
re
n
ce
 o
f Site 

H
U
 5
0
6
3
9
 8
1
9
7
2
 

A
p
p
ro
xim

ate
 Site

 A
re
a 

1
,1
5
8
h
a 

Existin
g Lan

d
 U
se
 

P
asto

ral grasslan
d
 an

d
 m

o
o
rlan

d
 

P
ro
p
o
se
d
 Lan

d
 U
se 

W
in
d
 Tu

rb
in
es an

d
 asso

ciated
 in
frastru

ctu
re
 

Lo
cal P

lan
n
in
g A

u
th
o
rity 

Sh
etlan

d
 Islan

d
 C
o
u
n
cil (SIC

) 

Sco
ttish

 En
viro

n
m
e
n
t P

ro
te
ctio

n
 A
ge
n
cy R

e
gio

n
 

SEP
A
 N
o
rth

 

 2
.1
.2 

Th
e
 Site

 is ap
p
ro
xim

ately 4
km

 n
o
rth

east o
f U

lsta an
d
 1
km

 n
o
rth

w
est o

f B
u
rravo

e
. 

Th
e
 Site

 is cen
tre

d
 o
n
 th

e
 B

u
rn
 o
f H

am
n
avo

e
 an

d
 th

e
 n
earest settlem

en
ts are 

H
am

n
avo

e, B
u
rravo

e, G
o
ssab

ro
u
gh

 an
d
 U
lsta.  

2
.1
.3 

Th
e
 lan

d
 w
ith

in
 th

e
 Site

 is w
h
o
lly o

w
n
ed

 b
y th

e
 B
u
rravo

e Estate
 an

d
 is ten

an
ted

 b
y 

ap
p
ro
xim

ately 
3
5
 
cro

fters, 
w
ith

 
th
e
 
p
red

o
m
in
an
t 
lan

d
 
u
se
 
b
ein

g 
agricu

ltu
ral 

(p
erm

an
e
n
t p

astu
re). In

 th
e
 p
ast, p

eatlan
d
 d
rain

age
 m

o
d
ificatio

n
 h
as taken

 p
lace

 

w
ith

in
 th

e
 Site

 an
d
 p
eat cu

ttin
g is active

 w
ith

in
 th

e
 Site. 

2
.1
.4 

Th
e
 Site

 is ch
aracte

rised
 b
y u

n
d
u
latin

g h
illy te

rrain
. Th

e
 to

p
o
grap

h
y ran

ges fro
m
 

ap
p
ro
xim

ately 2
0
0
m
 A
b
o
ve
 O

rd
n
an
ce
 D

atu
m
 (A

O
D
)  at th

e
 H

ill o
f A

risd
ale

 in
 th

e
 

n
o
rth

, to
 less th

an
 1
0
m
 A
O
D
 in

 th
e
 so

u
th
 h
o
w
ever, th

e m
ajo

rity o
f th

e
 Site lies 

b
etw

een
 8
0
m
 to

 1
5
0
m
 A
O
D
, w

ith
 th

e
 su

m
m
it o

f B
eaw

 Field
 at 1

2
0
m
 A
O
D
. Th

e
 

m
ajo

rity o
f th

e
 Site

 is h
eath

er m
o
o
rlan

d
, w

h
ich

 h
as b

een
 h
eavily grazed

 to
 h
ab
itats 

th
at are ch

aracterised
 b
y d

egrad
ed

 b
lan

ket b
o
g h

ab
itat an

d
 m

o
o
rlan

d
 p
astu

res. In
‐

b
ye cro

ftin
g lan

d
 is typ

ically fo
u
n
d
 o
n
 lo
w
erin

g lyin
g lan

d
 clo

se
 to

 settlem
en

ts. 

2
.2 

Existin
g D

rain
age

 R
e
gim

e
 

2
.2
.1 

Th
e
 B
u
rn
 o
f A

risd
ale

 flo
w
s n

o
rth

 to
 so

u
th
 alo

n
g th

e
 w
estern

 b
o
u
n
d
ary o

f th
e
 Site

 an
d
 

d
isch

arges in
to
 th

e
  H

am
n
a V

o
e
 (b

ay). Th
e
 B
u
rn
 o
f H

am
n
avo

e
 an

d
 its trib

u
taries 

(in
clu

d
in
g th

e
 B
u
rn
 o
f Evraw

ater) d
rain

 th
e
 cen

tre area o
f th

e
 Site

 an
d
 flo

w
s in

 a 

gen
eral n

o
rth

 to
 so

u
th
 d
irectio

n
 an

d
 d
isch

arges in
to
 H
am

n
a V

o
e
 n
ear th

e
 settlem

en
t 

o
f H

am
n
vo
e. In

 th
e
 e
ast o

f th
e
 Site

 th
ere is a n

etw
o
rk o

f lo
ch
s an

d
 ad

jo
in
in
g 
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w
aterco

u
rses, w

h
ich

 d
isch

arge
 in

to
 th

e
 B
ay o

f W
h
in
n
ifirt. Th

e
 G
reen

 B
u
rn
 flo

w
s in

 a 

gen
eral n

o
rth

east d
irectio

n
 an

d
 d
isch

arges in
to
 th

e
 W

ick o
f G

o
ssab

ro
u
gh
.  

2
.3 

G
e
o
lo
gy an

d
 G
ro
u
n
d
 C
o
n
d
itio

n
s 

2
.3
.1 

P
eat d

ep
th
s acro

ss th
e
 p
eat stu

d
y area vary fro

m
 0
m
 to

 4
.3
5
m
, w

ith
 an

 arith
m
etic 

average acro
ss th

e
 Site

 o
f 1

.2
4
m
.  

2
.3
.2 

Th
e
 so

ils th
at u

n
d
erlie

 th
e
 m

ajo
rity o

f th
e
 Site are b

lan
ket p

eat o
f th

e
 o
rgan

ic so
ils 

asso
ciatio

n
2. B

lan
ket p

eat ten
d
s to

 b
e
 w

aterlo
gge

d
 fo

r lo
n
g p

erio
d
s o

f th
e
 year. To

 

th
e
 So

u
th
 o
f th

e
 Site

 an
d
 n
o
rth

 o
f th

e
 settlem

en
ts H

am
n
avo

e
 an

d
 B
u
rravo

e is an
 

area o
f n

o
n
calcareo

u
s gleys o

f th
e A

rkaig so
il asso

ciatio
n
2. A

lo
n
g th

e
 B
u
rn
 o
f A

risd
ale

 

an
d
 th

e
 H

ill o
f A

risd
ale

 are p
o
d
zo
ls so

ils o
f th

e
 D
u
rn
h
ill so

il asso
ciatio

n
2. G

ro
u
n
d
 

co
n
d
itio

n
s are likely to

 exh
ib
it variab

le rates o
f in

filtratio
n
 w
ith

 lo
w
er rates o

ccu
rrin

g 

w
h
ere su

p
erficial d

ep
o
sits (so

il an
d
 su

p
erficial geo

lo
gy) w

ith
 h
igh

 p
ercen

tage
 o
f clay 

p
red

o
m
in
ate.  

2
.3
.3 

A
vailab

le
 
geo

lo
gical 

m
ap
p
in
g 
o
f 
su
p
erficial 

d
ep

o
sits 

fro
m
 
th
e
 
B
ritish

 
G
eo

lo
gical 

So
ciety (B

G
S) 3 in

d
icates th

at th
e
 Site

 is u
n
d
erlain

 b
y a m

o
saic o

f p
eat an

d
 glacial till.  

2
.3
.4 

A
vailab

le
 geo

lo
gical m

ap
p
in
g
3 o

f th
e
 b
ed

ro
ck geo

lo
gy fro

m
 th

e
 B
G
S sh

o
w
s th

at th
e
 

Site
 is u

n
d
erlain

 b
y m

etam
o
rp
h
ic ro

cks. Th
e
 m

etap
h
o
ric b

ed
ro
ck u

n
d
erlyin

g th
e
 Site 

is a lo
w
 p
ro
d
u
ctive

 aq
u
ifer

4 w
h
ere th

e
 gro

u
n
d
w
ater is in

 th
e
 n
ear su

rface w
eath

ered
 

zo
n
e
 an

d
 seco

n
d
ary fractu

res. A
cco

rd
in
g to

 B
G
S
5, acro

ss th
e
 Site

 th
e gro

u
n
d
w
ater 

vu
ln
erab

ility 
is 

C
lass 

4
, 
w
h
ich

 
m
ean

s 
th
e
 
gro

u
n
d
w
ater 

is 
vu
ln
erab

le
 
to
 
th
o
se
 

p
o
llu
tan

ts th
at are n

o
t read

ily ad
so
rb
ed

 o
r tran

sfo
rm

ed
. Th

e
 b
ed

ro
ck is classified

 b
y 

SEP
A
 as th

e
 ‘Yell’ aq

u
ifer. 

2
.4 

Th
e
 P
ro
p
o
se
d
 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t 

2
.5 

D
e
scrip

tio
n
 o
f th

e
 P
ro
p
o
se
d
 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t &

 Su
rface

 W
ate

r D
rain

age
 Strate

gy  

2
.5
.1 

Th
e
 
P
ro
p
o
sed

 
D
evelo

p
m
en

t 
co
m
p
rises 

1
7
 
w
in
d
 
tu
rb
in
es 

w
ith

 
asso

ciated
 

h
ard

stan
d
in
g areas; n

ew
 access tracks; w

ate
rco

u
rse cro

ssin
gs; u

n
d
ergro

u
n
d
 cab

lin
g; 

b
o
rro

w
 
p
its; 

tran
sfo

rm
er 

cab
in
; 
m
et 

m
ast; 

rad
io
 
co
m
m
u
n
icatio

n
s 
to
w
er; 

an
d
 

                                                 
2  

So
il Su

rvey o
f Sco

tlan
d
 Staff (1

9
8
1
) So

il m
ap
s o

f Sco
tlan

d
 at a scale

 o
f 1

:2
5
0
0
0
0
 M

acau
lay In

stitu
te
 fo

r So
il R

e
se
arch

, 
A
b
erd

een
. 

3  
B
ritish

 
G
eo

lo
gical 

Su
rvey 

(2
0
1
5
) 

G
eo

lo
gy 

o
f 

B
ritain

 
V
iew

er 
[o
n
lin
e]. 

A
vailab

le
 

at: 
h
ttp

://m
ap
ap
p
s.b

gs.ac.u
k/geo

lo
gyo

fb
ritain

/h
o
m
e.h

tm
l 

4  
B
ritish

 
G
eo

lo
gical 

Su
rvey 

(2
0
1
5
) 
G
eo

in
d
ex 

O
n
sh
o
re: 

H
yd
ro
ge
o
lo
gy 

1
:6
2
5
,0
0
0
 
Scale

 
M
ap

 
[o
n
lin
e
]. 

A
vailab

le
 
at: 

h
ttp

://m
ap
ap
p
s2
.b
gs.ac.u

k/geo
in
d
ex/h

o
m
e
.h
tm

l 
5  

B
ritish

 G
eo

lo
gical Su

rvey (2
0
1
1
) G

ro
u
n
d
w
ater V

u
ln
e
rab

ility (Sco
tlan

d
) G

IS D
ataset, V

ersio
n
 2
. 
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co
n
stru

ctio
n
 co

m
p
o
u
n
d
. Th

e
 n
ew

 im
p
erm

eab
le area asso

ciated
 w

ith
 th

e
 P
ro
p
o
sed

 

D
evelo

p
m
en

t is, b
y p

ro
p
o
rtio

n
, extrem

ely lim
ite

d
. A

ccess tracks, h
ard

stan
d
in
g areas 

an
d
 tu

rb
in
e cran

e
 p
ad
s w

o
u
ld
 b
e
 m

ad
e
 fro

m
 p
erm

eab
le aggregate su

b
strate

 an
d
 

ru
n
o
ff w

o
u
ld
 p
erco

late in
 to

 th
e
 su

rro
u
n
d
in
g vegetatio

n
, th

u
s m

ain
tain

 th
e
 existin

g 

green
field

 ru
n
o
ff resp

o
n
se
 to

 rain
fall. In

 ad
d
itio

n
,  d

rain
age

 d
itch

es w
o
u
ld
 co

llect 

flo
w
 fro

m
 th

e
 access track an

d
 w

h
ere

 n
atu

ral d
rain

age
 ch

an
n
els are p

resen
t, th

e
 

access track w
o
u
ld
 b
e
 d
e
sign

e
d
, via cu

lverts, to
 co

n
vey th

e
 flo

w
 th

ro
u
gh

 th
e
 access 

track. Th
is w

o
u
ld
 m

ain
tain

 th
e
 h
yd
rau

lic co
n
n
ectivity eith

er sid
e
 o
f th

e
 access track.     

2
.5
.2 

Th
e
 b
o
rro

w
 p
its h

ave
 b
een

  d
esign

ed
 w

ith
 p
erim

eter d
rain

age
 d
itch

es, w
h
ich

 w
o
u
ld
 

red
irect cle

an
 ru

n
o
ff aro

u
n
d
 th

e
 b
o
rro

w
 p
its. Th

e
 clean

 w
ate

r d
itch

es w
o
u
ld
 b
e
 b
u
ilt 

w
ith

 ro
ck w

e
irs e

ve
ry 1

5
m
 alo

n
g th

e
 len

gth
 o
f th

e
 d
itch

. D
irty w

ate
r d

itch
e
s w

ith
in
 

th
e
 b
o
rro

w
 p
its extractio

n
 area w

o
u
ld
 tran

sp
o
rt flo

w
 to

 settlem
en

t lago
o
n
s w

h
ere

 

th
e
 w

ater w
ill  b

e
 treated

. Th
e
 clean

 w
ater fro

m
 th

e
 settlem

en
t lago

o
n
s w

o
u
ld
 b
e
 

d
isch

arged
 
to
 
gro

u
n
d
 
an
d
 
w
o
u
ld
 
b
e
 
allo

w
ed

 
to
 
in
filtrate

 
in
to
 
th
e
 
su
rro

u
n
d
in
g 

p
eatlan

d
.  

2
.5
.3 

Th
e
 care

fu
l m

ain
ten

an
ce
 o
f p

eat co
ver aro

u
n
d
 tu

rb
in
e
 fo

o
tp
rin

ts an
d
 in

sp
e
ctio

n
 fo

r 

u
n
co
n
tro

lled
 
ero

sio
n
, 
w
o
u
ld
 
also

 
red

u
ce 

th
e
 
p
o
ten

tial 
fo
r 
ero

sio
n
 
an
d
 
ch
an
n
el 

fo
rm

atio
n
.  

2
.5
.4 

Fo
llo
w
in
g d

eve
lo
p
m
en

t, su
rface ru

n
o
ff w

o
u
ld
 co

n
tin

u
e
 to

 d
rain

 eith
er b

y in
filtratio

n
 

o
r b

y o
verlan

d
 flo

w
 ro

u
te
s in

to
 th

e
 su

rro
u
n
d
in
g w

aterco
u
rses. Th

ere w
o
u
ld
 b
e
 n
o
 

p
erceivab

le 
ch
an
ges 

to
 
th
e
 
flo

w
 
w
ith

in
 
th
ese

 
w
aterco

u
rses 

as 
a 

resu
lt 

o
f 
th
e
 

P
ro
p
o
sed

 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t. 

2
.5
.5 

W
in
d
 farm

 d
evelo

p
m
en

ts h
ave

 a m
in
im

al req
u
irem

en
t fo

r o
n
site

 p
erso

n
n
el. O

n
ce
 

in
stalled

, n
early all system

s are au
to
m
ated

 o
r rem

o
tely co

n
tro

lled
 an

d
 req

u
ire little

 

o
r n

o
 d
irect h

u
m
an

 in
te
rven

tio
n
 o
r co

o
rd
in
atio

n
. M

ain
ten

an
ce
 visits are typ

ically 

restricted
 
to
 
o
n
e
 
o
r 
tw

o
 
visits 

p
e
r 
year, 

o
r 
as 

d
em

an
d
ed

 
b
y 
evid

en
t 
failu

res, 

d
ep

reciatio
n
 in

 efficien
cy o

r m
an
u
factu

rer’s w
arran

ty.   

2
.5
.6 

Safe
 access w

o
u
ld
 b
e
 affo

rd
ed

 to
 th

e
 Site

 via a n
ew

 access track w
h
ich

 co
n
n
ects to

 

th
e
 B
9
0
8
1
. In

 th
e
 u
n
likely even

t th
at flo

o
d
w
ater affe

cted
 th

e
 Site

, an
y p

erso
n
n
el 

p
resen

t w
o
u
ld
 b
e
 ab

le
 to

 exit via th
is ro

u
te
 to

 eith
er B

u
rravo

e
 o
r H

am
n
avo

e.    

2
.5
.7 

A
ll p

ro
p
o
sed

 w
aterco

u
rse cro

ssin
gs h

ave
 b
een

 d
e
sign

e
d
 to

 h
ave

 cap
acity fo

r th
e
 Q

2
0
0
 

G
reen

field
 ru

n
o
ff rate. A

p
p
en

d
ix 3

.2
 o
f th

e
 En

viro
n
m
en

tal Statem
en

t d
etails th

e 

p
ro
p
o
sed

 w
aterco

u
rse cro

ssin
gs. 
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2
.6 

 V
u
ln
e
rab

ility C
lassificatio

n
 

2
.6
.1 

Th
e
 vu

ln
erab

ility classificatio
n
 o
f a d

e
ve
lo
p
m
e
n
t is d

efin
ed

 b
y th

e SP
P
 an

d
 b
y SEP

A
 in

 

th
eir 

Lan
d
 
U
se 

V
u
ln
erab

ility 
G
u
id
an
ce 

(2
0
1
2
). 

W
in
d
 
tu
rb
in
e
 
d
evelo

p
m
en

ts 
are 

classed
 
as 

essen
tial 

u
tility 

in
frastru

ctu
re, 

w
h
ich

 
in
clu

d
es 

w
in
d
 
tu
rb
in
es 

an
d
 

su
b
statio

n
s. A

s set o
u
t in

 th
e
 SP

P
 an

d
 SEP

A
’s gu

id
an
ce, essen

tial  u
tility in

frastru
ctu

re 

can
 b
e
 lo
cate

d
 w
ith

in
 all flo

o
d
 zo

n
e
s. SEP

A
 flo

o
d
 m

ap
p
in
g sh

o
w
s th

at th
e
re is little

 to
 

n
o
 risk o

f flu
vial o

r p
lu
vial flo

o
d
in
g to

 th
e
 P
ro
p
o
sed

 D
evelo

p
m
en

t an
d
, th

erefo
re, th

e
 

P
ro
p
o
sed

 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t m

ay b
e
 p
erm

itted
 in

 term
s o

f flo
o
d
 risk. 

3 
FLO

O
D
 R
ISK

 

3
.1 

Flo
o
d
 R
isk fro

m
 Exte

rn
al So

u
rce

s  

3
.1
.1 

P
o
ten

tial so
u
rces o

f flo
o
d
in
g are flu

vial (rivers), tid
al w

aters, p
lu
vial (su

rface w
ate

r), 

gro
u
n
d
w
ater, sew

ers/d
rain

s an
d
 fro

m
 artificial so

u
rce

s su
ch
 as can

als o
r reservo

irs. 

A
n
 assessm

en
t o

f th
e
 flo

o
d
 risk asso

ciated
 w

ith
 each

 p
o
ten

tial so
u
rce o

f flo
o
d
in
g is 

d
iscu

ssed
 in

 th
e
 fo

llo
w
in
g sectio

n
s an

d
 is su

m
m
arised

 in
 Tab

le
 3
. 

Tid
a
l Flo

o
d
in
g
 

3
.1
.2 

Th
e
 lo

cal rive
rs are n

o
n
‐tid

al an
d
 th

e
 Site

 is n
o
t lo

cated
 in

 a co
astal zo

n
e. Th

e
 Site

 is 

n
o
t lo

cated
 in

 an
 area at risk o

f tid
al flo

o
d
in
g; th

erefo
re th

ere
 is n

o
 risk o

f flo
o
d
in
g 

fro
m
 th

is so
u
rce.  

Flu
via

l Flo
o
d
in
g
 

3
.1
.3 

Th
e
 Site

 is sh
o
w
n
 to

 b
e
 w

h
o
lly w

ith
in
 an

 area o
f little

 to
 n
o
 risk (less th

an
 0
.1
%
 

an
n
u
al p

ro
b
ab
ility, Tab

le
 1
), o

f flu
vial flo

o
d
in
g as sh

o
w
n
 o
n
 SEP

A
’s flo

o
d
 m

ap
1. Th

e
 

risk o
f flu

vial flo
o
d
in
g to

 th
e
 p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
e
 is, th

erefo
re, co

n
sid

ered
 to

 b
e
 lo
w
. 

G
ro
u
n
d
w
a
ter Flo

o
d
in
g
 

3
.1
.4 

G
ro
u
n
d
w
ater 

flo
o
d
in
g 

can
 
o
ccu

r 
w
h
en

 
gro

u
n
d
w
ater 

levels 
rise

 
u
p
 
th
ro
u
gh

 

p
erm

eab
le strata an

d
 e
xce

e
d
 gro

u
n
d
 levels. Th

e
 p
resen

ce o
f clay m

aterial in
 th

e
 

o
verlyin

g su
p
erficial till d

ep
o
sits can

 in
h
ib
it th

e u
p
w
ard

 m
o
vem

en
t o

f gro
u
n
d
w
ater, 

to
geth

er 
w
ith

 
th
e
 
relatively 

steep
 
to
p
o
grap

h
y 

o
f 
th
e 

Site, 
an
d
 
th
u
s 
h
yd
rau

lic 

grad
ien

ts, are u
n
likely to

 lead
 to

 a risk o
f gro

u
n
d
w
ater flo

o
d
in
g w

ith
in
 th

e
 Site.   

3
.1
.5 

P
erch

ed
 w

ater tab
les o

ccu
r w

h
en

 an
 im

p
erm

eab
le layer im

p
ed

es th
e
 d
o
w
n
w
ard

 

m
o
vem

en
t o

f w
ater an

d
 is ab

le to
 co

n
tain

 w
ate

r ab
o
ve
  th

e
 m

ain
 w

ate
r tab

le. Th
e
 

risk o
f su

ch
 featu

res affe
ctin

g th
e
 P
ro
p
o
sed

 D
evelo

p
m
en

t is co
n
sid

ered
 m

ed
iu
m
 d
u
e
 

to
 th

e
 p
o
te
n
tial o

f sh
allo

w
 ro

ck b
elo

w
 su

p
erficial d

ep
o
sits. H

o
w
ever, th

e
 p
ro
p
o
sed
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d
rain

age
 featu

res to
 th

e
 access ro

ad
s an

d
 h
ard

stan
d
in
gs w

o
u
ld
 en

su
re effective 

d
rain

age
 o
f an

y p
erch

ed
 gro

u
n
d
 w
ater, w

h
ich

 co
u
ld
 affect th

e
 d
evelo

p
m
en

t. Th
e
 risk 

o
f gro

u
n
d
w
ater flo

o
d
in
g is, th

erefo
re, co

n
sid

ered
 to

 b
e
 lo
w
.   

Flo
o
d
in
g
 fro

m
 Sew

ers a
n
d
 D
ra
in
s  

3
.1
.6 

Flo
o
d
in
g fro

m
 artificial d

rain
age

 system
s o

ccu
rs w

h
en

 flo
w
 en

terin
g a syste

m
, su

ch
 

as an
 u
rb
an

 sto
rm

 w
ater d

rain
age

 system
 o
r w

ater m
ain

, exceed
s its d

isch
arge

 

cap
acity. Th

e
 system

 b
eco

m
es b

lo
cked

 o
r it can

n
o
t d

isch
arge

 d
u
e
 to

 a h
igh

 w
ater 

level in
 th

e receivin
g w

aterco
u
rse. Th

ere is a w
ater m

ain
 th

at cro
sses th

e
 Site

 

m
ean

in
g th

at th
ere is a risk th

at it m
ay  b

u
rst h

o
w
ever, th

e
 m

ain
 is o

w
n
ed

 an
d
 

m
ain

tain
ed

 b
y Sco

ttish
 W

ater an
d
 th

e
 p
ro
p
o
sed

 d
evelo

p
m
en

t is at a h
igh

er le
ve
l 

th
an

 th
is m

ain
, th

erefo
re th

e
 risk o

f flo
o
d
in
g to

 th
e
 P
ro
p
o
sed

 D
evelo

p
m
en

t fro
m
 th

is 

so
u
rce is co

n
sid

ered
 to

 b
e
 lo
w
. 

P
lu
via

l Flo
o
d
in
g
 (Su

rfa
ce W

a
ter Flo

o
d
in
g
) 

3
.1
.7 

O
n
 lan

d
 w

h
e
re th

ere is an
 im

p
erm

eab
le su

rface o
r w

h
ere th

e
 gro

u
n
d
 in

filtratio
n
 

cap
acity is e

xce
e
d
e
d
 b
y rain

fall, th
e
re is a p

o
ten

tial fo
r p

o
n
d
in
g o

f su
rface

 w
ate

r 

ru
n
o
ff, w

h
ich

 can
 lead

 to
 lo

calised
 flo

o
d
in
g. A

cro
ss th

e
 Site

 th
e
 areas o

f h
igh

, 

m
ed

iu
m
 
an
d
 
lo
w
 
p
lu
vial 

flo
o
d
 
risk

1 
ten

d
 
to
 
b
e
 
asso

ciated
 
w
ith

 
w
aterco

u
rse 

flo
o
d
p
lain

s an
d
 lo
ch
s an

d
 lo
ch
an
s. 

3
.1
.8 

Th
e
 p
ro
p
o
se
d
 tu

rb
in
es are sh

o
w
n
 to

 b
e
 w
h
o
lly w

ith
in
 an

 area at little
 to

 n
o
 risk (less 

th
an

 0
.1
%
 an

n
u
al p

ro
b
ab
ility) o

f p
lu
vial flo

o
d
in
g as sh

o
w
n
 o
n
 SEP

A
’s flo

o
d
 m

ap
1.  Th

e
 

risk o
f flo

o
d
in
g to

 th
e
 p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
es fro

m
 th

is so
u
rce is, th

erefo
re, co

n
sid

ered
 to

 

b
e
 lo
w
. 

Flo
o
d
in
g
 fro

m
 A
rtificia

l So
u
rces 

3
.1
.9 

Th
ere are n

o
 artificial w

aterb
o
d
ies (e.g. rese

rvo
irs) u

p
slo

p
e
 an

d
 clo

se to
 th

e
 Site

, 

w
h
ich

 co
u
ld
 act as a so

u
rce o

f flo
o
d
in
g to

 th
e
 Site. It is co

n
sid

ered
, th

erefo
re, th

at 

th
ere is n

o
 flo

o
d
 risk to

 th
e
 Site

 fro
m
 artificial so

u
rces. 
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3
.2 

Su
m
m
ary o

f Flo
o
d
 R
isk to

 th
e
 P
ro
p
o
se
d
 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t 

Tab
le
 3
: So

u
rce

s o
f Flo

o
d
 R
isk 

Flo
o
d
 So

u
rce 

P
o
te
n
tial 

P
re
se
n
ce
 

at Site 

P
o
te
n
tial 

R
isk  

D
e
scrip

tio
n
 

Tid
al 

N
o
 

N
o
n
e 

Th
e
 lo
cal rivers are n

o
n
‐tid

al an
d
 th

e
 p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
es are 

n
o
t lo

cate
d
 in

 a co
astal zo

n
e. Th

e
 Site

 is n
o
t affected

 b
y 

tid
al w

ater. 

Flu
vial  

Yes 
Lo
w
 

Th
e
 p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
es are w

h
o
lly w

ith
in
 an

 area o
f little

 to
 

n
o
 
risk 

(le
ss 

th
an

 
0
.1
%
 
an
n
u
al 

p
ro
b
ab
ility) 

o
f 
flu

vial 
flo

o
d
in
g.  

G
ro
u
n
d
w
ater 

Yes 
Lo
w
 

Th
e
 like

ly p
resen

ce o
f clay m

aterial in
 th

e
 su

p
erficial co

ve
r 

(till 
d
ep

o
sits) 

w
o
u
ld
 
in
h
ib
it 

th
e
 
u
p
w
ard

 
m
o
vem

en
t 
o
f 

gro
u
n
d
w
ater.  

Sew
ers 

Yes 
Lo
w
 

A
 w
ater m

ain
 cro

sses th
e
 Site, h

o
w
e
ve
r it is m

ain
tain

ed
 b
y 

Sco
ttish

 W
ate

r an
d
 th

e
 d
e
velo

p
m
en

t is at a h
igh

er le
ve
l 

th
an

 th
is m

ain
. 

P
lu
vial/O

ve
rlan

d
 

Flo
w
 

Yes 
Lo
w
 

Th
e
 p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
es are w

h
o
lly w

ith
in
 an

 area o
f little

 to
 

n
o
 
risk 

(le
ss 

th
an

 
0
.1
%
 
an
n
u
al 

p
ro
b
ab
ility) 

o
f 
p
lu
vial 

flo
o
d
in
g. 

A
rtificial So

u
rces 

N
o
 

N
o
n
e 

Th
ere are n

o
 artificial w

aterb
o
d
ies in

 th
e
 vicin

ity o
f th

e 
p
ro
p
o
sed

 tu
rb
in
e
 th

at co
u
ld
 act as a so

u
rce

 o
f flo

o
d
in
g.  

 3
.3 

Flo
o
d
 R
isk fro

m
 th

e
 P
ro
p
o
se
d
 D
e
ve
lo
p
m
e
n
t 

3
.3
.1 

It 
is 

gen
erally 

co
n
sid

ered
 
th
at 

so
il 

strip
p
in
g 

d
u
rin

g 
co
n
stru

ctio
n
 
o
f 
tu
rb
in
e
 

fo
u
n
d
atio

n
s, to

geth
er w

ith
 th

e
 creatio

n
 o
f h

ard
stan

d
in
g areas, tran

sfo
rm

er cab
in
s 

an
d
 co

n
stru

ctio
n
 co

m
p
o
u
n
d
, can

 cau
se
 a sligh

t ch
an
ge
 to

 th
e
 p
attern

 o
f su

rface
 

w
ater ru

n
o
ff. H

o
w
ever, th

e
 ad

d
itio

n
al im

p
erm

eab
le are

a create
d
 b
y  th

e
 p
ro
p
o
sed

 

tu
rb
in
e
 fo

u
n
d
atio

n
s (4

0
8
0
m

2) rep
resen

ts ap
p
ro
xim

ately 0
.0
3
5
%
 o
f th

e
 Site

 area, an
d
 

th
e
 co

n
stru

ctio
n
 p
h
ase

 w
o
u
ld
 b
e
 relatively sh

o
rt (2

4
 m

o
n
th
s) in

 co
m
p
ariso

n
 to

 th
e
 

o
p
eratio

n
al p

h
ase

 (2
5
 years). N

o
tw

ith
stan

d
in
g th

is, m
itigatio

n
 m

easu
res w

o
u
ld
 b
e
 

p
u
t in

 p
lace

 d
u
rin

g co
n
stru

ctio
n
 to

 co
n
tain

 an
d
 slo

w
 d
o
w
n
 su

rface w
ater ru

n
o
ff fro

m
 

th
e
 areas su

rro
u
n
d
in
g th

e
 tu

rb
in
es. A

fter co
n
stru

ctio
n
, th

e
 strip

p
ed

 so
ils w

o
u
ld
 b
e
 

resto
red

 an
d
 th

e
 gro

u
n
d
 w
o
u
ld
 b
e
 re‐vegetated

. In
 ad

d
itio

n
 an

y w
ater sto

rage tan
ks 

asso
ciated

 w
ith

 th
e
 co

n
crete b

atch
in
g p

lan
t w

o
u
ld
 b
e
 p
ro
te
cte

d
 fro

m
 p
o
ten

tial 

h
azard

s th
at m

ay cau
se
 a large scale release o

f w
ater in

to
 th

e
 su

rro
u
n
d
in
g area. It is 

co
n
sid

ered
, th

erefo
re,  th

at th
ere w

o
u
ld
 b
e
 n
o
 in

cre
ase in

 su
rface

 w
ater ru

n
o
ff fro

m
 

th
e
 Site, an

d
 h
en

ce
 n
o
 in
crease

 in
 flo

o
d
 risk to

 areas b
eyo

n
d
 th

e
 Site. 

3
.3
.2 

Th
e
 
P
ro
p
o
sed

 
D
evelo

p
m
en

t 
in
clu

d
es 

six 
w
ate

rco
u
rse 

cro
ssin

gs. 
W
h
ere 

p
o
ssib

le
 

b
rid

gin
g o

f th
ese

 w
ate

rco
u
rse h

as b
een

 p
ro
p
o
sed

. W
h
ere b

rid
gin

g w
as fo

u
n
d
 to

 b
e
 

im
p
racticab

le, cu
lverts h

ave
 b
een

 p
ro
p
o
sed

. A
ll w

aterco
u
rse cro

ssin
gs h

ave
 b
een
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d
esign

ed
 to

 h
ave

 cap
acity fo

r a 1
 in

 2
0
0
 year flo

o
d
 even

t b
ased

 o
n
 th

e
 estim

ated
 

co
n
trib

u
tin

g area.   

Flo
o
d
p
la
in
 Sto

ra
g
e 

3
.3
.3 

Th
e
 Site

 is lo
cate

d
 in

 an
 area at little

 o
r n

o
 risk (less th

an
 0
.1
%
 an

n
u
al p

ro
b
ab
ility) o

f 

flu
vial o

r p
lu
vial flo

o
d
in
g. Th

ere w
o
u
ld
, th

erefo
re, b

e
 n
o
 im

p
act o

n
 th

e
 flo

o
d
 sto

rage
 

cap
acity o

f th
e
 flo

o
d
p
lain

s asso
ciated

 w
ith

 th
e
 su

rro
u
n
d
in
g w

aterco
u
rses if th

e
 

d
evelo

p
m
en

t w
ere p

erm
itted

 an
d
 th

u
s th

ere is n
o
 req

u
irem

en
t fo

r co
m
p
en

sato
ry 

flo
o
d
p
lain

 sto
rage. 

3
.4 

R
e
sid

u
al R

isks 

3
.4
.1 

Th
ere is alw

ays a p
o
ssib

ility o
f a flo

o
d
 in

 exce
ss o

f th
at allo

w
ed

 fo
r in

 th
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